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co to je, pro to e, co nam
to p ineslo, co nam to
odneslo, kam to sm uje?

P isp vek je podkladem pro diskuzi na téma
,Softwarove in enyrstvi“.

Pokousi se vymezit obsah terminu ,softwarove
In enyrstvi*.
PokousSi se odhadnout kam softwarové in enyrstvi



Uvodem trochu historie .

Termin ,software” zaved| v roce 1958 statistik John
Tukey (také autor terminu ,bit").

Za okam ik zrozeni terminu ,softwarové in_enyrstvi*
se obvykle pova uje rok 1968, kdy NATO sponzoruje
prvni konferenci s timto nazvem a na toto téma.

V roce 1969 na ni navazala konference , Techniky
softwaroveho in enyrstvi“.

V roce 1972 vychazi prvni asopis , Transactions on
Software Engineering” (IEEE Computer Society).

V roce 1976 vytva i IEEE Computer Society prvni
komisi, kterd by m la definovat obsah oboru
,Softwarove in enyrstvi“.

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov



N co bylo Spatn

Po ita p ibyvalo, p ibyvalo

| softwarovych projekt , ale ubyvalo
usp sSn dokon enych projekt

N kdy to doslo a na hranici Unosnosti
— software byl, nebo mohl byt, p i inou
havarii (nap . Mariner 1.)



Uvodem trochu historie Il.

Organizato i prvni konference ,Softwarove

In enyrstvi* v roce 1968 zvolili termin ,softwarové

In enyrstvi“mysin jako provokativni — nazna ujici,
e produkce software musi p ejit na jiné postupy

a byt podlo ena teoretickymi disciplinami, podobn

jako je tomu u in enyrského p istupu v jinych

oborech.

Konala se ve Spolkoveé republice N mecko ve

znamem st edisku Garmisch-Partenkirchen a idil ji

profesor Bauer z Mnichovskeé techniky.

U astnilo se ji asi 50 odbornik zr znych oblasti,
z praxe i ze Skol. Jeji U astnici formulovali sm ry,
kterymi by se vyzkum v oboru SI m | ubirat.

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov



, Softwarove in enyrstvi je disciplina, ktera
se zabyva zavedenim a pou ivanim

adnych in enyrskych princip do tvorby
software tak, abychom dosahli
ekonomické tvorby software, ktery je
spolehlivy a pracuje U inn na
dostupnych vypo etnich prost edcich.”

Konference , Softwarové in enyrstvi 1968
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DalsSi historie lll.

V roce 1979 vytva i Fletcher Buckley standard IEEE
370 pro vytva eni plan zajiS ujicich kvalitu software.

V roce 1986 vznika standard IEEE 1002, ktery
definuje taxonomii softwarov in enyrskych
standard .

1990 — 1995 vznikaji standardy pro proces ivotniho
cyklu software (Standard for Software Life Cycle
Processes) - standard ISO/IEC12207, vychazi z DoD
Std 498.

V roce 1993 vznikaji komise IEEE a ACM, kterée usti
do spole neho usili definovat softwarove in enyrstvi
jako disciplinu.

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov



DalSi historie IV.

V roce 1998 spole na komise IEEE a ACM
definuje profesi softwaroveho in enyra.

Nakonec v roce 2004 vznika spole ny navrh
,curricula®“ pro vyuku tohoto oboru,
ozna ovaneho SE2004.

Tim se zavrsilo uznani softwarového
In enyrstvi jako discipliny, podobn jako
CS1991 zavrsSilo uznani informatiky.

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov 10



Obvykle se ika, e tozp sobil jev nazyvany
,Softwarova krize“.

Dokud vykon po ita nep esahl ur ity
rozm r, bylo mo no se spolehnout na
programatorské ,hv zdy*.

asto se po ita e se vyu ivaly pro v decko-
technicke vypo ty, kde zale elo spise na
preciznosti eSeni, ne na efektivit tvorby
rogram .




Moor v zakon:

, Vykon hardwaru vzr sta zhruba
dvakrat za dva roky“.

P esto e sam autor prohlasil svou
extrapolaci jako ,p kn divokou®, zakon
zhruba plati dodnes.

Firma Intel nedavno zve ejnila vysledky
vyzkumné zpravy uvad jici, e Moor v
zakon pravd podobn p estane platit a
kolem roku 2021 (k emik se dostane na
hranici svych mo nosti).

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov
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,Hlavni p i inou softwarove krize byl
nar st vykonu hardware. Jinak e eno,
programovani nem lo problémy, dokud
neexistovaly po ita e. Dokud jsme m i
slabé po ita e, m lo programovani jen
snesiteln t keé problemy. Nyni mame
gigantické po ita e a k nim gigantické
problémy se softwarem®.




P 1 Iny softwarové krize

P 1 Inou softwarove krize v dy byl
nesoulad mezi slo itosti vytva eneho
produktu a relativni nedostate nosti

a nezkusenosti softwarové profese.
ento rozdil zp sobuje rozeviranin ek
a d sledkem pak jsou softwarove krize.

Pozn. Tento jev asi neni omezen na software, ale
zda se mit univerzaln jsi platnost.

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov
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Projekty p ekra uji rozpo et.
Projekty p ekra uji as.

Software nema dostate nou kvalitu.
Software neodpovida po adavk m.

Projekt neni dob e iditelny a software je
obti n udr ovatelny.




Skon ila softwarova krize?

P | pohledu na p edchozi body
proljekty se zda, e softwarova
stale.

Sv jvlivzde maji t¢é mo nositi

a sou asne
Krize trva

softwarovych

expert , kte i jakkoli jsou genialni, mohou

p imo mentaln obsahnout jen
problém .

eseni velkych projekt nelze
pouze na nich. Je nutno pou it
techniku esSeni obti nych prob
a panuj“— velky problem jet e
problémy mensi.

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov

ur ity rozsah

oroto nechat
standardni
em —,rozd |

na rozdrobit na
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Zkusenost (Brooks):

, P idani novych kapacit na
zpo d ny projekt prodlou 1jeho
eseni”.

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov
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Tvorba software In enyrstvi

VSechny tyto problémy souvisejici se
softwarovou krizi vedly tedy nakonec

k pokusu ud lat z vyvoje produkovaného
nadsenci in enyrskou disciplinu.

V 70-tych letech dochazi k formulaci
zakladnich princip tohoto oboru.

Vznika také prvni generace nastroj pro
podporu této discipliny, kterée jsou

ozna ovany jako CASE (Computer Aided
Software Engineering).

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov 19



Absolvent vysoke skoly technickeho
zam eni?

Pro zajimavost definice FEANI
(Federace evropskych narodnich
asociaci in enyr )




Etika osobnosti in enyra (FEANI)

In_enyr:
vykonava svou innost naco nejvysSsSi urovni - respektujic zakony
zem ,vni p sobi-tak, aby jim poskytovane slu by byly
v souladu s tim, co jev Jeho profesi pova ovano za urove
odpovidajici sou asnému stavu poznani,

zachovava profesionalni poctivost a intelektualni est jako zaruku
nestrannosti v analyze a usudku a v naslednem rozhodovani,

je vazan ka dou v dobré vi e uzav enou smlouvou, na kterou
dobrovoln p istoupil,

v souvislosti s vykonem sveé profese nep ijima adné penize bez
souhlasu svého zam stnavatele,

projevuje svou oddanost in enyrské profesi U asti na innosti

In enyrskych organizaci, zejmeéna takovych, ktere p sobip i
ochran profesnich zajm a p ispivaji k rozsi ovani

v deckotechnickych poznatk a k trvalému zvySovani odbornosti
svych len ,

pou iva pouze ty tituly aozna eni,nan ma pravo.

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov



Profesionalni etika in enyra (FEANI)

In_enyr:

m e p ijimat pouze takove Ukoly a pov eni, ktera odpovidaji
jeho kvalifikaci a opravn ni-p i zajis ovani innostile icich mimo
tyto hranice spolupracuje s p islusnymi odborniky,

odpovida za organizovani a provad ni ukol , jejich zajiS ovani
p evzal,
z eteln aupln specifikuje slu by, k jejich provad ni se zavazal,

I pln nidkol ,jimi jepov en, iniveSkeré nezbytné kroky
k tomu, aby byla zajist na bezpe nost osob a majetku,

p ijimaodm nu ve vySi odpovidajici poskytnutym slu bam
ap evzaté odpov dnosti,

pe uje oto, aby ka dé odm ovani, které souvisi s innosti, za ni
odpovida, bon pim eneé poskytnutym slu bam,

usiluje o dosa eni vysokeé kvality technickych eSeniap ispivake
zvysSovani jejich urovn

pe uje o vytva eni zdravého a p ijemného pracovniho prost edi
pro své spolupracovniky.

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov



Cotojein enyr?

Idealni prototyp in enyra p edstavuje C.Smith
z Verneova romanu Tajuplny ostrov. Um |
vsSe, vyrobit nitroglycerin | postavit o .

Takovy in enyr vSeum | mohl existovat v 19.
stoleti. Dnes suma in enyrskych poznatk ji
zna n p ekra uje kapacitu Sedé k ry
mozkove jednoho individua.

Univerzalni in enyr je ji jen romantickou

p edstavou a v hasem stoleti by p sobil spiSe
jako diletant.

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov
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Stavebni in enyr
Chemicky in enyr
In enyr architekt
Geneticky in enyr
Softwarovy in enyr

Socialni in enyr?




Cod lain enyr?

Ne n co vyrabi, tak si to nejd ive
nakresli, namodeluje.

K tomu pot ebuje zavedenou notaci

av decky podlo ené metody a postupy.

Sna 1 se pou ivat vhodné technologie
tak, aby se dilo vytvo ilo spolehliv
efektivn a aby vydr elo.

Pojem ,in enyr” tedy neni p esn
definovan, chape se spise intuitivn .

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov
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Co to je softwarove in enyrstvi?

Wikipedie: Pojem ,softwarové in_enyrstvi“ neni nijak
jednotny, m e mit vic vyznam :

Obecny termin, ktery znamena mnoho innosti, d ive
ozna ovanych jako programovani? —rozhodn ne

Obecny termin, ktery znamena praktickou Innost s
po ita i, narozdil od teoretickeho p istupu, ktery se
nazyva informatika? — rozhodn ne

Argument pro jisté p istupy k programovani se

zam enim nain_enyrskou profesi, nikoli jako
pohled na programovani jako druh um ni, emesiné
Zzru nosti a kultury? — aste n ano

Softwarove in enyrstvi je definované jako standard
IEEE 610.12.? — spiSe ano

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov 26




, Softwarove in enyrstvi je aplikace
systematického, disciplinovaného,
kvantifikovatelného p istupu k vyvoii,
provozu a udr b softwaru, tj.
aplikace in enyrstvi na software.
Také je to studium p istup dle vysSe
uvedeného.”




Je vyvoj softwaru um ni, v danebo
rutina?

Softwarové in enyrstvi ma blizko k r znym disciplinam:

Na jedné stran je mo né je] pova ovat za

In enyrstvi, nebo se jedna o disciplinované

vyu ivani pragmatickych zkusenosti, tj. rutinni
postupy, které se o ekavaji od in enyra.

Na druhé stran je mo né softwarové in enyrstvi
pova ovat zav du, nebo v sob zahrnuje rozvoj
matematickych disciplin pot ebnych k esSeni uloh.

Na stran t eti Ize softwarove in enyrstvi pova ovat
zaum ni, nebo v sob zahrnuje aspekty b n

p isuzované um ni navrhu — navrh vzhledu, navrh
ovladani apod.

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov 28



Lze Sl srovnat s jinymi in enyry?

Srovname-li softwarového in enyra s in_enyrem
stavebnim, pak stavebni in enyr realizuje stavbu podle
modelu, programator programuje podle modelu.

Model stavebnimu in enyrovi navrhl architekt (Uzemni
rozhodnuti, stavebni povoleni, realizace stavby),
programatorovi softwarovy architekt (Uvodni studie,
navrh architektury, konceptualni model) a navrha
(logicky model).

Chemicky in enyr navrhuje postup vyroby n jake latky
z ingredienci, softwarovy navrha navrhuje skladbu
celku z rozmanitych komponent.

Postup p ipravy latky v laborato i je jiny, ne postup
vyroby v tovarn , zale ina pou ité technologil.
Softwarovy in enyr rovh vyu ivar zné technologie
podle cilového prost edi.

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov



Im se softwarové in enyrstvi liSi?

Lze si polo it otazku, zda existuji
specifické postupy, které odlisuji
softwarove in enyrstvi od ostatnich
iIn enyrskych disciplin.

Vysledny produkt je nehmotny,
distribuuje se jinym zp sobem ne
hmotné produkty.

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov 30



Jak se Sl vyviji?

Softwarove in enyrstvi bude brzy slavit ty icatiny.
Zajimava otazka je, jak se softwarove in enyrstvi za
tuto dobu vyvinulo? Jaké trendy i1zm ny jsou
nejpodstatn |Si? Jinym zajimavym hlediskem je
otazka, pro se n ktere trendy prosazuji s ur itym
zpo d nim, pokud je softwarove in enyrstvi
srovnatelné s ostatnimi in enyrskymi disciplinami.

Co je v sou asnosti zakladni problém, se kterym se
softwarové in enyrstvi potyka? Pou ili jsme se ji ze
zkusenosti, podobn jako se to stalo v jinych

In enyrskych disciplinach?

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov
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Sada znalosti softwaroveéeho
In enyra

SWEBOK (Software Engineering Body
of Knowledge — IEEE 2004)

SEEK (Software Engineering Education
Knowledge - SE2004)

Pozn.: Na p iprav se podileji znama
jména jako Pressman, Sommerville,
McConnell, ale také Jan Pavelka

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov
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Zakladni len niinformatiky (CS)

Diskrétni struktury (43)
Zaklady programovani (38)
Algoritmy a slo 1tost (31)
Architektura a organizace (36)
Opera ni systemy (18)

Po et hodin

; : - ) povinné
Vypo ty orientované na si (15) vyuky —
Programovaci jazyky (21) celkem 280

Styk lov ka s po ita em (8)
Grafika a vizualizace (3)
Inteligentni systémy (10)
Sprava informaci (10)
Socialni a profesionalni otazky (16)
Softwarové in enyrstvi (31 — 11%)

Po ita ova v da a numerické metody (0)

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov



Povinny zaklad:
Navrh

Programova rozhranni (API)
Softwaroveé nastroje a prost edi
Softwaroveé procesy
Po adavky a specifikace
Validace softwaru
VyYVvo| softwaru

izeni softwarovych projekt

Volitelné dopl ky:

Komponentovy vyvoj
Formalni metody




P ed rokem 1990

Po roce 1990

Hardware EE + CE EE + CE
Software CS CE + CS + SE
Organizace IS IS +IT

EE = elektrické in enyrstvi (Electrical Engineering)

CE = po ita ové in enyrstvi (Computer Engineering, CE2004)
CS = informatika (Computer Science, CS1991, CS2001)

SE = softwarove in enyrstvi (SE2004)

IS =

informa ni systémy (1S2002)




Prvni studijni programy

Prvy in enyrsky program byl vypsan ji v roce
1979 na universit v Seattlu, kde v roce 1982
ud lili prvy titul v tomto oboru.

Prvy bakala sky program v oboru Sl vypsalo
v roce 1996 vysoké u eni technicke

v Rochesteru. Zpo atku byl odmitnut, ale
pozd |i akreditaci ziskal v roce 2003 spolu

s in enyrskou skolou v Milwaukee.

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov
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Zakladni znalostni oblasti SI

Sprava po adavk (Software requirements)
Softwarovy navrh (Software design)
Tvorba softwaru (Software construction)
Testovani softwaru (Software testing)

Udr ba softwaru (Software maintenance)

Sprava konfiguraci (Software configuration
management)

izeni vyvoje (Software engineering management)
Softwarovy proces (Software engineering process)

Nastroje a metody softwaroveho in enyrstvi
(Software engineering tools and methods)

Kvalita softwaru (Software quality)

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov 37



Po ita ové in enyrstvi (Computer engineering)
izeni projekt (Project management)

Informatika (Computer science)

Sprava kvality (Quality management)

Mana erstvi (Management)

Ergonomie softwaru (Software ergonomics)

Matematika (Mathematics)

Systemove in enyrstvi (Systems engineering)




adu novinek, namatkou n které:
Softwarove profese a tymy.
Modely ivotniho cykKlu.
Odd leni spravy dat od spravy funk nosti.
Strukturované metody.
Objektov -orientované metody.
Komponentové metody.
Nové programovaci jazyky.
Softwarové zapisy — unifikovana notace UML.
Metodiky tvorby softwaru.
Planovani, metriky, organizace.




Pocit opravdovych programator :

Software vytva eji specializovani odbornici,
kte 1 jedini znaji postupy, nastroje, metody
a techniky.

Planovani a podobné hlouposti sem nepat |.

Dokumentaci a si po izuji ti, kte i neum ji
ist programy p imo.




, Softwarove in enyrstvi znamena
zavedeni discipliny do volnée tvorby
software. adny opravdovy
programator ho proto nem e mit

p iliS v lasce, nebo jej nuti vytva et
nesmyslinou dokumentaci a dalsi
podobné artefakty.”




Softwaroveé tymy a softwarove
profese

Jednim z projev p echodu od ru ni vyroby
k manufaktu e je definice softwarovych
profesi.

eseni velkych projekt vy aduje spolupraci
mnoha esSitel a pracije nutno rozd lit.
D lba prace vy aduje organizaci tym
esicich v tSi softwarové projekty.

Tymy Ize organizovat jako strukturované
nebo nestrukturované.

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov
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D i praci podle objemu.
Mohou byt organizovany jako:
,Osam i vici*
,Horda"
,Demokraticka skupina“




D Ii praci podle profese.
Mohou byt organizovany jako:
,Chirurgicky tym*
,Tym hlavniho programatora®“
J#Agilni skupina“
,Vice-tymova organizace*




Volba organizace je dana rozsahem projektu.

Na v tSi projekty je t eba vice-tymova
organizace.

Pro v tSi projekty se samoz ejm hodi
strukturovane tymy.

Mame-li dost prost edk , je nejvykonn jsSi
chirurgicky tym.

Nemame-li, nejefektivh jSim e byt agilni




Planovani jako nastroj pro sni eni rizika
Notace pro zobrazovani plan -

sloupcoveé grafy (Gantt), si ové grafy
(PERT).

Kritické cesty v planu, optimalizace.




. : Optimalizujici
Maturity Levels Froces’sevylepsule (5)

Proces je kvalitativn m ena izen ize(?g zp tnavazba

Proces je definovan

Definovany

3)

Proces je opakovatelny

integrovany proces izeni projektu
Opakovatelny

(2)
Inicialni
(1)

zakladni izeni projektu



Odhad naklad na projekt

Odhad na zaklad zkusSenosti z minula
jl_ jsme n co podobneho esili a udaje
0 nakladech jsme si schovali
Odhad na zaklad dekompozice problému na
odhadnutelné slo ky (planovanti)
klasické eSeni problému technikou ,divide-et-
Impera“
Odhady na zaklad vypo tu z odhadu
rozsahu

odhad se obvykle idi odhadem rozsahu kodu
(LOC, KLOC, FP)

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov
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Cena projektu = cen uloh

Cena ulohy =
fixni nadklady + cena za pou iti zdroj
Cena za pou iti zdroje =
odm na za praci v normalni pracovni dob +
odm nazapracip es as +
fixni ndklady na pou iti zdroje
Prace = jednotky * delka
Préc,e je géna sou in,em po tu,jednotek zdroje,




Jiné metody odhadu

COCOMO (Constructive Cost Model) - Barry
Boehm

SOFTWARE COST

SOFTWARE ESTIMATION
ENGINEERING

ECONOMICS R ———

BARRY W BOEHM

http://sunset.usc.edu/research/COCOMOII/

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov 50



Vstup: Rozsah produktu v KLOC
(KLines of Code)

Naro nost = 2.94 * (Rozsah) %91
(udava se v lov ko-m sicich)

as = 3.97 * (Naro nost) 928
Cena = as *Plat

Koeficienty se m ni dle typu projektu
a korekci (cca 0.5, 2.0)




Velikost: 32 KLOC (KDSI)
Naro nost (Effort): 121.77 M
as: 15.50 m sic
Lidi: 7.856
(organic mode — jednodusSsi znameé projekty,
spo teno p es COCOMO kalkulator)

http://sunset.usc.edu/research/COCOMOII/




Karnerova metoda odhadu

Jind metoda odhadu naklad , zalo ena na modelu jednani.

Spo itejte aktéry, ka dého aktéra za a te do kategorie,
se t te vahy vSech akter .

Rozd lIte p ipady pou iti do kategorii podle odhadu po tu
pot ebnych transakci, se t te vahy vSech p ipad u iti.

Se t te ob vahy a ziskate neupravenou vahu modelu
jednani

Adjustujte takto spo tenou vahu technickymi faktory a faktory
prost edi. Ziskate tak upravenou vahu modelu jednani.

Vynasobte UCP p edpokladanou pracnosti jednoho p ipadu
u iti (cca 15 — 30 hod, Karner doporu uje 20 hod). Ziskate
pracnost v lov ko-hodinach.

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov



Vodopadovy model
Model ,pr zkumnik*
Spiralovy model
Iterativni vyvo]

P ir stkovy model




_ [hvodni Studie
Lvadni studie =

Analyticka dokumentace

Dokumentace nawrhu

Provozni dokumentace

Model vodopad:
Zasada - nikdy se nevracet zpét

.
( Irmplementace _), —

|
\ W
E Provoz a Odrzha )%Q

UZ se nevyplati Odréha?







Sna ime se specifikovat,
co zakaznik chce







Pokud se nam to povedlo,
je to vyborné




Ale co kdy jsme se
trochu zmylili?




Nebo se zm nily
po adavky?




M eme zkratit
okam ik ov eni
a korigovat sm r




Model pr zkumnik

S Lhvodni Studie
Uvordni studie —=

Anahticka dokumentace

Dokumentace nawrhu

Maodel prizkurmnik: "-J,-" Provozni dokumentace
zdsada - nic nelze odhadnout dopfedu ( Implementace _), — =

I
s

Pravoz a Odrzha H

newyhovuje wrhiowuje . .
Uz se newyplati adrzha??
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Uvodni Studie -
Fﬁ:{ Livodni studie )__3:,— || Definice komponent Il|

x Hly

(_ Analyza 1. komponenty )

v

['; Mawrh 1 karnponernty

(_ Implementace 1. komponenty

C Analyza 2 kamponenty )

(_ Mavrh 2.komponenty ) (_ Provoz a ddriba 1. komponenty )

[’; Implermentace 2 komponenty _)

Pfirdstkowy model; [; Frovoz 3 dEba )
Fassda - co nejdiive dodat néco zakaznikovi

UZ se nevyplati 0drzha?




PROVOZ

ANALYZA

N

IMPLEMENTACE



Model RAD (Rapid Application Development)

model ur eny pro dob e srozumitelné a dob e vymezene
problémy, s malymi riziky, vyu ivajici kratky vyvojovy cyklus
(ccado 3m sic ), problém je rozd len na samostatné
moduly

Evolu ni model

vyu iva skladani komponent, které mohou byt vyvijeny
sou asn , |zakoupeny a upraveny

Formalni metody

vyu ivaji specifikaci izeny styl vyvoje, tj. generovani
program ze specifikaci

Extrémni programovani a podobné techniky




Odd leni program od dat

Jednim z d le itych d sledk snahy esit
softwarovou krizi a formulace po adavk na
softwarové in enyrstvi je princip odd leni spravy dat
od program , které s nimi pracuji.

Op tsejedna o vyu iti techniky ,rozd | a panuj* —
sprava dat ma na starosti bezpe né ulo eni dat

s minimalnim rizikem jejich ztraty. Programy operujici
nad databazi se naopak zam uji na aplika ni logiku.
Databazové systemy p edstavuji odv tvi
softwarového in enyrstvi, které vznika op t konce
60-tych let, doby vzniku prvych hierarchickych
databazi.

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov



Databazove systemy

Prva tlo 1St dat jsou organizovana hierarchicky.
Jejich nevyhody se pozd ji pokouseji odstranit
databaze si ové.

Prostou zam nou ukazatel (adres) kli ovymi

polo kami dospivame k rela nim databazim. lanek
pana Codda pochazi op tzroku 1970, by prvé
produk ni implementace jsou k dispozici a kolem
roku 1980.

Objektove-databaze se vraceji k ukazatel m.
XML databaze se vraceji k hierarchické struktu e.

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov



Op

akovane pou Itl avzory

Opakovane pou Iti eseni jednou

vy eSeného problému p inasi na jedné
stran nesporn mnohem vysSi
efektivitu. Ma ale sva uskali vtom, e

O
S
a

nakovane u iti p edpoklada nejen
oravne vy eseni vzorového p ipadu,

e |1 jeho precizni dokumentaci —

vytva eni vzor .

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov
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Programovaci vzory, idiomy (ADT,
programovaci techniky)

Navrhove vzory (proxy, iterator, builder)

Architektonické vzory (klient-server,
MVC, PAC)

Analytickeé vzory (podvojné u etnictvi,
bankovni moduly, ...).




,Genialni navrh vytva eji genialni
navrha i. Jakakoliv genialni metodika
m e podpo It aosvobodit tvo Ivou
mysl, nem e osvitit nebo inspirovat
nadenika. Rozdil Ize p irovnat k
rozdilu mezi Mozartem a Salierim.”




Quo vadis, SI?

DalSi vyvoj v oboru softwarového in enyrstvi

zavisi na vice faktorech.
Jednim z nich je zatim staly r st vykonu
nardware, se kterym lze po itat jest pro

D iSti dekadu.
Pak se jeSt m e objevit jina technologie,
ne je k emik (nap . biologicke procesory),
nebo jineé paradigma (nap . kvantove
po ita e).
Takovy obrat p inese do produkce software
jist pot ebu novych koncept .

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov
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A co kdy se neobjevi?

Pokud se nova technologie neobjevi, bude op t
nutno p ejit od expanzivnich metod k metodam
Intenzivnim — zvysovani schopnosti bude zapot ebi
dosahnout zlepsenim struktury, kodu apod.

Sou asny software v ad p ipad plytva pam ti, i
asem, nebo tyto pot eby zastiti vykonn |Si
hardware.

Pokud se vyvoj hardware pozastavi, bude t eba
sadhnout do rezerv.

Kdyby se vykon hardware naopak dramaticky zvysil,

bude mo no op tuva ovat o novych aplikacich

E metodach, co by op trozeviralon ky softwarove
rize.

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov



ekaji nas dalsi softwarove krize?

Softwarova krize konce 60-tych let byla zp sobena n kolika
faktory — vykonnost hardwaru p erostla schopnosti programator
té doby. Pou ivané techniky a metody nesta ily novym

pot ebam.

Pravd podobn Ize na situaci aplikovat Parkinson v zakon:

,Ka dy lov k asem zastava v organizaci misto,
na které nesta 1."

lov k nastoupi do organizace a zastava ur ité misto. Pokud se
osv d i, znamenato, e natoto misto sta i a je povysen na
misto vySsSi. Takto se postupn dostane na misto, na které
nesta i aji neni dale povysovan.
Podobn se ka da metodika tvorby softwaru postupn
S vyvojem mo nosti dostane do situace, kdy se ji nehodi.

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov 74



,Kdo je natrhu prvni, obvykle vyhrava.”

Tento princip aplikuje ada firem, v etn t ch

nejv tSich. Pou iva se i na situace, kdy se jeji pou iti
tak Upln nehodi, u ivatelé pak funguji jako beta-
testé |.




D sledek:

Softwarove krize nas tedy jist jest ekaji - pokud
neprobiha softwarova krize stale.

V rozsahu katastrof roku 1968 softwaroveé krize asi ji
nep ijdou. Softwarovy sv t se trochu pou il, sna i se
vyvijet nastroje na obranu p ed takovymi jevy.
Pokud by se m la pou it paralela, kapitalisticky sv t
se takeé pou il z velkeé krize v roce 1933, ale to
neznamena, eV sou asnosti se adne krize
vyskytnout nemohou a také se vyskytuiji.

Jsme na rozdil od 60-tych let Iépe p ipraveni?

Jisté indicie nazna uji, e nikoliv, nebo alespo ne
vsichni.

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov



Mo ny zdroj dalsi krize

Za p ipadny mo ny zdroj dalsi krize je do jiste miry
MO no pova ovat tvorbu internetovych aplikaci.
Existujici jazyky a nastroje umo ujici vytva et
programy velkému okruhu lidi.

Po adavky se nespecifikuji, nebo asto budouci
u ivatele systému ani upln nezname.

Sna ime se ale ovladnout trh, tak rad ji p edhodime
u ivatel m cosi jednodussiho, co u ale funguje.

Postupn pak budeme aplikaci dopl ovat o dalSi
MO NOosti.

Probléem za ne, kdy u ivatelé za nou od novych
aplikaci vy adovat slo it jSi a komplexn jSislu by.
Pak pravd podobn op tp ijdou na adu specialiste
a pot eba sofistikovan jSich aplikaci.

> |

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov



Jak st mito p i inami bojovat? I.

Zopakujme si jake problemy staly za softwarovou krizi:

Byla to jednak Spatna komunikace mezi

zU astn nymi na vSech urovnich (zakaznik, analytik,
navrha , programator, testér, mana er). Dnes je
nutnost a vyznam komunikace znam.

Jiny zdroj poti i byl nespravny p |stup K vyvoji, kdy se
vyvoja sna il vytvo it ,um lecké” dilo, nezale elo mu
tolik na spokojenosti zakaznik . Dnes jsouv ad
p ipad zakaznici zatahovani do procesu vyvoje
a jejich spokojenost je primarni (n kdy mo na a

p ilis).
Take d Iba prace je mnohem lépe propracovana,
lenové tym zastavaji r zné role.

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov



Jak st mito p i inami bojovat? Il.

Nove technologie v tSinou p inasSeji nové mo nosti,

je proto t eba je sledovat a studovat. Nelze si ale

p edstavovat, e za nas vy esi vsechny problemy

a poti e. Vhodna volba technologie je pouze sou asti
eseni, ktere m e p ipadn usnadnit.

DalSim problemem bylo nespravne planovani

a spatne odhady. Tyto nedostatky se v sou asnosti
sha ime odstranit propracovanymi postupy

a metodami.

P esto jsou asi spravné odhady stale trochu magické
a hodn zale ina zkuSenostiaumu. D le itéje

v asneé docen ni hrozeb a rizik, nebo jejich

podcen ni se pozd ji nevyplati. N které metodiky se
proto nechavaji rizikem idit — sna ime se nejprve
odstranit a vy eSit nejvice rizikové asti.

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov



Nova paradigmata vyvoje SW

Vytva ej software tak obratn , aby se
prodaval v co nejv tSich kvantech.

Vysoka kvalita a spolehlivost software vedou
Kk ni Si cen , de-facto standard m, zvysuji
p idanou hodnotu.

Vyrab | z prefabrikat formou ,Vyber
a kombinuj*“.

Vytva e produkty kolaborativn , vyu ivej
globalni kooperace a konkurence.

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov _
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Po adavek I.

Musime byt schopni vytva et softwarove
komponenty, jejich chovani jsme
schopni specifikovat a pochopit, a kterée
tedy budeme schopni vyu ivat v jinych
komponentach a aplikacich.

Jako p iklad Ize uvést nap . komponentu
zaJiS ujici provedeni platby.
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Po adavek Il.

Musime byt schopni prost ednictvim software
poskytovat slu by, kde samoz em d le ita
je nejen poskytovana funk nost, ale | dalsi
nefunk ni charakteristiky — rychlost
provedeni, doba odezvy apod. Celkoveho
chovani slu by dosahujeme kooperaci

pou itych komponent, slu ba tedy m e byt
zprost edkovana.

Takovou slu bou m e byt provedeni platby
prost ednictvim komponenty zajiS ujici provedeni
platby.
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Po adavek lll.

Musime byt schopni tyto slu by vytva et
takovym zp sobem, aby byly p ipravené na
p ichazejici zm ny a byly schopny set mto
Zzm nam p izp sobit, pi em adaptaci bude
Mo no jednodusSe spravovat.

Nap . pokud p ibude novy zp sob platby,
komponenta pro zajist ni plateb by m la byt schopna
Integrovat tento novy zp sob na zaklad
jednoduchého pokynu.

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov

83



Musime byt schopni podporovat nove
struktury a schemata, nové metody pro
rozmanité nové aspekty ve vyvoj
softwaru.




Musime byt schopni p izp sobit dobré
vlastnosti existujicich metod a nastroj
pro nova prost edi, nove agilni, p ip.

| extrémni metodiky a v bec neklasické
pou iti, nebo je o as.




Jaké zbran mame k dispozici |.:

Porozum ni sou asnému stavu p inasi lepsi znalost.
Kvalita slu by je v dy ovlivh na znalosti, ktera za
slu bou stoji. Je t eba vyu ivat slu eb, za kterymi
stoji zkusenost.

Ivotni cyklus softwarovych systém se zkracuje.
Pot ebujeme technologie, které podporuji postupny
vyvoj, p idavani dalSich komponent a p idavnych
modul .

M li bychom vytva et technologie a metodiky, které
jsou schopny pracovat s ,, ernymi sk i kami*,
p ipadn s nespolehlivymi komponentami.

Za idit administrativni prost edi, které podporuje
iInovace obchodni i technické.

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov
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Jaké zbran mame k dispozici Il.:

Podporujme typy lidi, kte i jsou schopni absorbovat tyto
aktivity.

Podporujme vyukove systémy, ve kterych se propaguje
kooperativnost, distribuovane kognitivni mysleni.

Vyvoj softwarovych metodik pro vyvoj softwaru evoluci.
Metodiky orientované na ur itou domenu, orientované na
architekturu.
Vyu ivani softwarovych vzor , zejména analytickych vzor
navrhovych vzor aidiom . Prohlubujme znalosti
objektov -orientovaného a funkcionalniho programovani.
Vytva ejme prost edi pro kooperativni distribuovany vyvoj
V po ita ove siti.
Podpora Skoleni pro lidi z pr myslu tak, aby pochopili, e
vytva eny software je ma podporovat v jejich b né praci,
e neni U elem, ale prost edkem.
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Odhadované zm ny v profesi

Podle analytik z Gartner Group Ize v nasledujicim
desetileti p edpokladat zm ny v profesi IT:

Bude vznikat pot eba nového druhu IT profesional |,
kte 1 budou ovladat nejen technologie, ale zejména
budou rozum t podporovanym proces m.

Nové cile IT profesional Ize formulovat asi takto:
,Stravil jsem dva roky tim, e jsem pomahal
navrhnout a realizovat proces prodeje p es internet,
co p ineslo zvyseni obratu o 20%".

V roce 2010 to postihne Sest z deseti IT profesional
velkeé firmy budou redukovat IT.
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Diky vysokorychlostnim globalnim sitim
S mo nosti vyhledavani znalosti a

slu eb, stanou se globalni zdroje
standardni sou asti portfolia a vznika
tim pro mnoho IT profesional
konkurence.




Automatizace

Automatizace v oblasti produkce a
nasazovani software rovn zm ni
produkci a vyvoj softwaru a ovlivni
souvisejici profese. Nap . automatizace
testovani, monitorovani vzdalenych
systém , zajist ni technické podpory
apod.

Sem také pat | modelem izeny vyvoj
(MDD) a architektura (MDA)

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov
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Konzumni vyu ivanislu eb

Mnohem v tSi vyznam bude mit
konzumni vyu ivani slu eb.

Prost ednictvim technologii jako jsou
osobni po ita e, dostupné slu by,
mobilni telefony apod. budou slu by
po adovany v tSim okruhem meén
znalych lidi.

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov
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Restrukturalizace obchodu

Restrukturalizace obchodu — slu ovani firem,
akvizice, odhalovani rezerv, konsolidace,
eseni nezam stnanosti, vyu ivani vn jSich
zdroj , bankroty firem —to vSe by m lo

p ivést IT profesionaly k otazce, zda maji

z stat u, isté technologie“, nebo se pokouset
rozsi it znalosti do oblasti pr myslu, obchodu,
porozum t zakladnim proces m, co jim

p inese vyhodu vSestrannosti v této domén .
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V4 /7

Primarni oblasti budouciho vyu ivan
softwarovych technologii

Rozvoj infrastruktury a slu eb (hardware, sit
slu by s tim souvisejici).

Vzr stajici po adavky na ,,obchodni
Inteligenci” (business intelligence),
poskytované on-line slu by.

Navrh procesniho zpracovani, vylepsovani
obchodnich a technickych proces , p ipadn
jejich automatizace.

Sprava distribuovanych vztah a zdroj .

Richta: Quo vadis, SI? Europen 2006, Mikulov 93



Zav r

Softwarove in enyrstvi jako disciplina vznika
v 60-tych letech, kdy se poprve projevilo

zpo d ni vyvoje softwaru za vyvojem

mo nosti hardwaru. D sledkem byla
softwarova krize a reakci na ni snaha zavést
do tvorby software in enyrské postupy.

In enyrskym p istupem se obecn mysli
opodstatn né vyu ivani novych v decko-
vyzkumnych poznatk , disciplinovany postup
p i eSeni konstruktérskych problém .
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,ona tesev ciud lat tak
jednoduché, jak to jde, ale ne
jednodussi.”




The End




