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Prehled

Superpocitace

o , Supercomputer: any of a class of extremely powerful
computers” (Encyclopedia Britanica)
@ Zjevné feseni, zejména pri:
o Ulohach s extrémnimy naroky, zvlasté pokud neumoziuji
masivni paralelizaci
o Vysokém ddrazu na zabezpeceni
o Napf. vojensky vyzkum
e Schopnosti naplnit kapacity
e Dostatku financi
o PFinasi jisté nevyhody
e Zastaravani
e Omezena skalovatelnost
o Komplikované spoluvlastnictvi
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Shrnuti

TOP500.0rg je aktualizovany prehled 500 nejvykonnéjsich pocitaca.

¢. | Provozovatel Popis Vykon
[PFLOPS]
1. | DOE/NNSA/LANL | Roadrunner - BladeCenter QS22/LS21 1,105
Cluster, PowerXCell 8i 3,2 Ghz / Opte-
ron DC 1,8 GHz, Voltaire Infiniband, IBM
(129600 jader)
2. | Oak Ridge National | Jaguar — Cray XT5 QC 2,3 GHz, Cray Inc. 1,059
Laboratory
3. | Forschungszentrum JUGENE - Blue Gene/P Solution, IBM 0,826
Juelich (FZJ)
4. | NASA/Ames Re- | Pleiades — SGI Altix ICE 8200EX, Xeon QC 0,487
search Center/NAS | 3,0/2,66 GHz, SGI

data: http://www.top500.0rg
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TOP500

TOP 500 — Prehledové grafy

TOP500 TOP500
Zastoupeni rodin operacnich systémt Zastoupeni zem{

M Linux B windows O Unix B uUsA B UK O Nemecko B Francie
EBSD M Mixed B Cina O Japonsko M Svédsko [ Ostatni

data: http://www.top500.org
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Zakladni prehled

Gridy — Jak?

@ Distribuované prostredi slozené ze ,,standardnich” PC
e V mnozstvi je silal
o Slusné PC nebo katedralni cluster se najde takrka vsude a ne
vzdy se plné vyuziva
o V nékterych védnich oborech (Casticova fyzika, vypocetni
chemie) se vypocetni akoly snadno paralelizuji
@ Zajimavé i pro provozovatele s vlastnim HW
e Moznost ,balancingu’
e , Kdyz nepocitam, davam HW k dispozici. Kdyz pak potrebuyji,
mohu kratkodobé vyuzit i vétsi kapacitu nez mam doma.”
e Dostupnost vypocetnich kapacit i pfi vypadku vlastniho
zarizeni
o Vkladem je HW a prace spravca, které tak jako tak mam



Zakladni prehled

Gridy — Proc?

@ Vyhody
o Dostupnost
o Pridat se da kdykoli
e Snadné zapojeni
@ Neni tfeba naplnit celou kapacitu
o Skalovatelnost
e Distribuované starnuti/obména
o , Black box" z pohledu uzivatele
e Vypocetni dloha se ,vypusti* do gridu a
z néj po Case ,,vypadne” vysledek




Superpoditace Gridy Cloudy Cloudy & gridy Shrnuti
000 0OO®000000000 o 0000 oo

Gridovy middleware

Gridovy middleware

@ Soubor sluzeb, které se staraji o zivotni cyklus Glohy
Autorizacni sluzby

Planovani

Vypocetni uzly

o Ulozeni a katalogizace dat

e Zakladni sluzby (spusténi tlohy, pfesuny 1/O dat, dotaz na
stav apod.) dostupné prostfednictvim standardniho
uzivatelského rozhrani

@ Rozsahlé API pro implementaci specifickych akol@

@ Existuje nékolik velkych middlewarovych projektii po celém
svété (EU, USA, Japonsko, JV Asie)

o Pro CR relevantni zejména glite vyvijeny v ramci evropského
projektu EGEE



Gridovy middleware

Jednoduchy prehled komponent

User interface
Vkladani tloh

RB IS
Resource broker Informacni sluzby
Vyhledani kapacit o stavu gridu

JDL — popis Ulohy

Gridovy
certifikat

Y

VOMS

VO membership
Serv. — Autorizace

CE SE
Computing element
Reélné provedeni
vypoctu

Storage element

Proxy certifikat uloZeni dat

File Catalogue Storage element
Prehled umisténi dat uloZeni dat



Gridovy middleware

Spusténi tlohy
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Gridovy middleware

Planovani a fronty

JDL — popis Ulohy RB IS

User interface Resource broker Informacni sluzby
Vkladani tloh Vyhledani kapacit o stavu gridu
>g

O =

SE

68
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VO membership P o p Storage element
Serv. — Autorizace | Proxy certifikat Realné provedeni

Vgpoitu uloZeni dat

File Catalogue Storage element
Prehled umisténi dat uloZeni dat



Gridovy middleware

Spusténi vypoctu

User interface
Vkladani tloh

RB IS
Resource broker Informaéni sluzby
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Gridovy middleware

Vypocet
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Gridovy middleware

Vysledek
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Gridovy middleware

Ulozeni vysledka
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Gridovy middleware

Existujici infrastruktura

@ EGEE - nejvétsi produkéni grid pro védecké vypocty
o glite middleware
e 92000 procesort (144000 jader)
e z toho pfiblizné 1600 procesori v CR

e cca. 25 PB diskového prostoru
e benchmark?



Gridovy middleware

Existujici infrastruktura

@ EGEE - nejvétsi produkéni grid pro védecké vypocty
o glite middleware
e 92000 procesort (144000 jader)
e z toho pfiblizné 1600 procesori v CR

e cca. 25 PB diskového prostoru
e benchmark?

o Nelze spustit plosné
e Vykon (velmi pfiblizné!) 0,75 PFLOPS?
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Existujici infrastruktura

@ EGEE - nejvétsi produkéni grid pro védecké vypocty
o glite middleware
e 92000 procesort (144000 jader)
e z toho pfiblizné 1600 procesori v CR

e cca. 25 PB diskového prostoru
e benchmark?

o Nelze spustit plosné
e Vykon (velmi pfiblizné!) 0,75 PFLOPS?
@ Open Science Grid (USA), NAREGI (Japonsko), NorduGrid
(Skandinavie), EUAsiaGrid. . .
@ MetaCentrum — narodni grid pro CR

o davkovy systém PBS
e 1150 procesori

o clustery CESNETu a dalsich akademickych instituci v CR

Shrnuti



Cycle scavengers

@ Specialni pripad gridi — dobrovolna Gcast jednotlived
o Nizky pocet zadavateld
o Max. jednotky algoritmi, ale podpora mnoha platforem
e Vhodné pouze pro atraktivni obory
o Genetika, astrofyzika, zmény klimatu
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Cycle scavengers

Cycle scavengers

@ Specialni pripad gridi — dobrovolna Gcast jednotlived

o Nizky pocet zadavateld
o Max. jednotky algoritmi, ale podpora mnoha platforem

e Vhodné pouze pro atraktivni obory
o Genetika, astrofyzika, zmény klimatu
o Koho laka Nuclear.Explosion@home?

o Existuji pilotni projekty (napf. Gomez), které procesorovy Cas

vykupuji
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Cycle scavengers

Cycle scavengers

@ Specialni pripad gridi — dobrovolna Gcast jednotlived
o Nizky pocet zadavateld
o Max. jednotky algoritmi, ale podpora mnoha platforem
e Vhodné pouze pro atraktivni obory

o Genetika, astrofyzika, zmény klimatu
o Koho lakad Nuclear.Explosion@home?

o Existuji pilotni projekty (napf. Gomez), které procesorovy Cas

vykupuji
¢. | Projekt Vykon
[PFLOPS]
1. | Folding@home 7,565
2. | BOINC (Seti@home, Einstein@home. .. ) 2,411
3. | GIMPS (Great Internet Mersenne Prime Search) 0,041

Folding@home' Ejflnc “2'21




Vypocetni prostredi jako sluzba

Cloudy

@ Virtualni vypocetni prostfedi dimenzované na miru

e Typicky jako komercni sluzba
@ Homogenni

e Vyhoda i nevyhoda
e Moznost dodat vlastni image zatim neni samozfejmosti, ale
neni vyloucena

@ Z pohledu uzivatele obyZejny pocitac pFistupny napf. pres SSH
e Management uloh je treba fesit dodatecné

@ Predmét debat a nesmélych pokust



Kombinace technologii

Cloudy & gridy dohromady

e Virtualizace — Popularni buzzword
e V tomto kontextu ,, Cloudifikace gridi” i ,,gridifikace cloudi*
@ tj. vyuziti vyhod obojiho
@ Gridové sluzby v cloudu?
e Vznikne maly virtualni grid
e Cloudy v gridu?
e Popularni trend
o Netusené moznosti?
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Cloudy v gridech

Cloudy v gridech

@ Virtualni stroj nebo cely cluster se spusti jako iloha v gridu
e Soubézné s klasickymi alohami
e Rozhodnuti zcela na uzivateli
e Vhodné pro alohy se specifickymi pozadavky
e Prodlouzeni Zivotnosti zastaravajicich systémii nebo softwari
@ Kvalitni podpora na linkové vrstvé

e Spolecnd VLAN i pfi geografickém odstupu uzlé
e Zapojeni do VLAN pracovisté

Shrnuti



Cloudy v gridech

Typické pouziti

e Vytvoreni bezpecného prostredi — VLAN odélena od
okolniho prostfedi umoZiiuje provoz systémi se slabym
zabezpecenim nebo zastaralymi knihovnami
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Cloudy v gridech

Typické pouziti

e Vytvoreni bezpecného prostredi — VLAN odélena od
okolniho prostfedi umoZiiuje provoz systémi se slabym
zabezpecenim nebo zastaralymi knihovnami

o Provoz a skalovani exotickych systémi — Neni tfeba

pfizplisobovat dlohu gridovému prostfedi. Staci dodat vlastni
image, naklonovat dle potfeby a pocitat ve znamém prostredi
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Cloudy v gridech

Typické pouziti

e Vytvoreni bezpecného prostredi — VLAN odélena od
okolniho prostfedi umoZiiuje provoz systémi se slabym
zabezpecenim nebo zastaralymi knihovnami

o Provoz a skalovani exotickych systémi — Neni tfeba
pfizplisobovat dlohu gridovému prostfedi. Staci dodat vlastni
image, naklonovat dle potfeby a pocitat ve znamém prostredi

e Usnadneni prechodu ke gridiim — Virtualizace existujiciho
prostfedi a pfechod na grid
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Cloudy v gridech

Typické pouziti

e Vytvoreni bezpecného prostredi — VLAN odélena od
okolniho prostfedi umoZiiuje provoz systémi se slabym
zabezpecenim nebo zastaralymi knihovnami

o Provoz a skalovani exotickych systémi — Neni tfeba
pfizplisobovat dlohu gridovému prostfedi. Staci dodat vlastni
image, naklonovat dle potfeby a pocitat ve znamém prostredi

e Usnadneni prechodu ke gridiim — Virtualizace existujiciho
prostfedi a pfechod na grid

e Rozsireni nebo doplnéni stavajici infrastruktury —
Zapojeni do lokalni VLAN, posileni fyzickych kapacit



Cloudy v gridech

Soucasny stav

@ Probiha hore¢ny vyvoj
e Rada pilotnich instalaci
e Rizny stupen automatizace pfi dodavani, kopirovani Ci
spousténi obrazd virtualnich strojt
e Rizny stupen propojeni se sitovymi sluzbami

e V CR ma pilotni implementaci MetaCentrum
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Zaver

Shrnuti

e Superpocitace
o Nepostradatelné, zejména pro nékteré typy aloh

o Je treba zdiivodnit vysoké porizovaci naklady a naplnit
kapacitu kvalitnim védeckym programem

o Gridy
o Vynikajici pro reseni tloh, které umoznuji masivni paralelizaci
e Vhodné i pro ukladani velkého mnozstvi dat
e Umoznuji pozvolny vstup
o Cloudy
o Nové, prevazné komercni reseni
o Prozatim celkové drazsi nez gridy
e Vyhodou je homogenni prostredi a podpora na komercni drovni



Dékuji za pozornost
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