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Protokoly — signalizace a prenos
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RTP — protokolové nezavisly (nadstavba UDP)
SIP, H.323, MGCP - podpora IPv6 standardizovana
existujici implementace — SIP preferovan

lokace klienta — E.164 (+420 987654321), URI (sip:user@domain.com)

E.164 — oCislovaci plan na call control serveru nebo ENUM (E.164 -> SRV
mapovani)

URI — DNS rezoluce na SRV: SRV —> protokol(y) + host -> A/AAAA rezoluce host
na IPv4/IPv6




Audio + video

audio

>
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- multiplex hlasu a videa — samostatny RTP stream pro hlas a
video



IPv4 a IPv6 — ikony a terminologie

IPv4 Only

Zarizeni komunikuje a zpracovava signalizaci pouze na IPv4

IPv6 Only
Zarizeni komunikuje a zpracovava signalizaci pouze na |IPv4

V6

Dual Stack — IPv4 a IPv6
Zarizeni komunikuje a zpracovava signalizaci na IPv4 i IPv6

IPve Aware

Zarizeni komunikuje na IPv4, ale dokaze prijmout a zpracovat
IPv6 adresy obsazené v komunikaci
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signalizace v4, media v6

signalizace v6, media v4



Kompatibilita médii

|PV4 EEEEEEEEEEEEEEEERD Slgnalhng

IPV6 EEEEEEEEEEEEEEEND S|gna"|ng

IPv4 <& » Media

IPv6 < » Media

Pfi rozdilné podpore

> protokoll je tieba viozit
konvertor (SBC, MTP)

pro IPv4 & - IPv6 konverzi

Dual Stack klienti maji pfimé
\ spojeni podle preference call
control nebo viastni




IPv6 v SDP
Alternative Network Address Types (ANAT)
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=R A6l SIP INVITE with SDP ( Early Offer) — Require: sdp-anat .

TN, a=group:ANAT 2 1

L
m=audio 18356 RTP/AVP 0 s
c=IN IP4 192.0.2.1 < .
a=mid:1 200 (OK) with SDP (Answer) %
m=audio 16462 RTP/AVP 0 a=group:ANAT 2 S
c=IN IP6 20010db8:aaaa::0987:65ff:fe01:234b m=audio 0 RTP/AVP 0 .
a=mid:2 c=IN IP4 192.168.1.1 ’
a=mid:1 %
m=audio 16462 RTP/AVP 0 “

c=IN 1P6 2001:0db8 bbbb::0123:45ff:fe32:191dI‘ s

—id- -
a=mid:2
. N

ANAT dava moznost prfenaset IPv4 a IPv6 adresy v nabidce/odpovédi
Options field v SIP INVITE dava moznost indikace, zda je ANAT “Required” nebo “Supported”

SDP v SIP nabidce mlze obsahovat IPv4 i IPv6 adresy — preference se indikuje v
a=group:ANAT poli (s pouzitim a=mid: hodnot spojenych s kazdou adresou)

SDP v SIP opovédi mize obsahovat IPv4 i IPv6 adresu — vybrana je oznacena pomoci
a=group:ANAT pole. UDP port nepreferované IP adresy je nastaven na 0



Sifrovany pfenos

- Signalizace pomoci TLS (SIP)

- Média v SRTP (Secure RTP) — nizsi
aves:'head, zachovani IP hlavicek kvuli
o

- Vyména klicu pro SRTP pomoci
TLs - .. TLS signalizaéniho kanalu (SIP-TLS)




Prvky audio/video site

Endpoint Endpoint

Call Control
T
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- Obecna predstava: endpoint — call control — endpoint




Prvky audio/video site
Realita

- hlasova brana — propojeni s vnéjSim
svétem (ISDN, IP)

- konferencni bridge / MCU)
- SBC / media termination

- transcoder

- ostatni media sluzby — IVR, hlasky
(annunciator), nahravani, music on hold

- failover (SRST)

ISDN

VTS

- firewall

SIP
provider

Internet




Hlasove brany

- Pripojeni na:
TDM (ISDN)
SIP operatora

Internet (peer-to-peer, URI-dialing, ENUM)




Konferecni bridge (MCU)

- Propojeni IPv4 i IPv6 klientu

- Konverze kodekl a rozliSeni obrazu

4

- Obrazoveé funkce — skladani obrazu, prepinani na mluvciho,...

- Rizeni konference — integrace s PC (aplikace nebo www klient)

- Druhy obrazovy kanal pro sdileni z PC



SBC / Media termination

- konverze protokolu — SIP/H.323
- interni propojeni IPv4 — IPv6 klientu

- ,0dstinéni” supplementary services (transfer, hold,...)



Transcoder

- konverze kodeku — pfizpusobeni obéma stranam, zajisténi
komunikace mezi klienty, kteri by se jinak nedomluvili



IVR, annunciator, recording, MoH I

- VR, annunciator — interaktivni nebo pasivni hlasky

- Recording
Span z LAN switche
Span-less z klienta — zrcadleni RTP kanalt na nahravaci zafizeni

« Music on hold — prilezitost pro nasazeni IPv6 multicast ;-)
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Failover (SRST)

- Lokalni zaloha (na pobocce) pro pripad vypadku WAN

- Feature parity s centralnim systémem?



Firewall

- obvykle na hraneé site, ve véetsich sitich ale i uvnitr (datove
centrum, hlasova vs. datova VPN,...)

- podporuje vSechny pouzivané hlasové protokoly vCetné
supplementary services?

- jako hranicCni prvek se spise hodi IP-IP brana, tj. aplikacni proxy



Dalsi parametry a funkce

- Management

dohledovy systém
SNMP

- Konfigurace
jakym zpusobem ziskavaji klienti konfiguraci — TFP, HTTP, FTP,...

« RozSirena funkénost klientu
HTTP server
HTTP klient



Zaver
- Interaktivni hlas a video pres IPv6 — typicky pfiklad vSech
potencialnich problému s IPv6
IP adresy obsazené v signalizaci — nutnost pouziti proxy

komunikace mezi IPv4 a IPv6 klienty — specializovaneé mezilehlé boxy
dual stack vs. native IPv6 — kdy a kde jit native?

- Samotna podpora protokolu nestaci

konfigurace a dohled
integrace s pracovnimi stanicemi
dalsi funkce na klientech

- Realné nasazeni?
komunikace mezi firmami
SW Klienti
SP VolP?



Thank you.
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