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Kdyz server nestiha

* Upgrade HW
* Co pak?



Skalovatelnost

Schopnost systému zvladnout zvétsujici se mnozstvi
prace rozumnym zpusobem

e VVelikostni
* Geograficka
e Administrativni



Vykon

* Nizka latence
* \/ysoka propustnost
* Nizké vyuziti vypocetniho vykonu



Dostupnost

* Procento cCasu, po ktery byl systéem , funkcni“
* Jeden stroj nemuze byt fault tolerant

Fault tolerance

* Schopnost systému chovat se ,,néjak” pri vypadku
*\\ypadku ceho?



Dusledky distribuovanosti

*\Vic uzli => vétsi pravdépodobnost selhani
*VVic uzli => vic komunikace mezi uzly
* Geograficka vzdalenost => latence




Partitioned Replicated
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Partitioning

 + vykon (divide & conquer)
* + dostupnost celku (fail independently)

Replikace

* + vykon (vic nodu muze resit stejny problém)
e + dostupnost (n+1 uzlu)
* konzistence ?



Model systemu

Sada predpokladu o systému
* Co vSe muze selhat
* Poradi operaci
 Lokalni vs vzdaleny stav
* Synchronizace casu / dat
* Pad sité / pad uzlu



Network partition




Synchronni systém

e Lock, write, unlock
* Omezeny vykon

Asynchronni system

» Zadny predpoklad o ¢asovani/poradi



Problém konsenzu

Uzly dosahnou konsenzu, pokud se dohodnou na
néjaké jedné hodnoté.

* Dohoda
* |Integrita

e Ukonceni
e Validita



Availability

Partition
tolerance




Pozorovani

* Mnoho starsich databazovych systému je CA

* Musime si vybrat A nebo C pri network partition
* Silna konzistence vs vykon

* Pokud chceme A+P, musime snizit C



Poradi a cas

* Uplné sefazeni (total order)
» Castelné (partial order)

e Cas => poradi

* Globalni / lokalni ¢as

* Serializovatelnost

* Detekce selhani (failure)
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2-phase commit

[ Coordinator | -> OK to commit? | Peers ]
<-Yes / No
[ Coordinator ] -> Commit / Rollback CEES

<- ACK



Paxos / Raft

* Hlasovani vetsiny
* Dynamicky master
*n/2 — 1 nedostupnych nodu je OK



CP systémy

 Raft (etcd)
* Paxos (ZooKeeper)
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FIGURE 3.2: Performance advantage of a cluster built with high-end server nodes (128-core SMP)
over a cluster with the same number of processor cores built with low=-end server nodes (four-core SMP),

for clusters of w.rm ng S17E.




